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B cdepe okpyxkaowein cpeabl, NPOMbIWNEHHbIX PUCKOB, 34PaBOOXPAHEHMA WU COLMANBLHO-
3KOHOMMYEKMX Bonpocax ObuiecTtBo Matematuyeckux Pacyetos npeanaraer:

- 3KCNEepPTM3Y CYLLECTBYIOLLMX MOAeNel;

- aHaNN3 AAHHbIX;

- aHaNIM3 YCTOMYMBOCTU M NOTpeLLHOCTEN;
- pa3paboTKy NPOrHO3UPYOLWNX MOAESEN;

Kakue 3a0aHua Bbl moxeme O0osepumb Obwiecmey MamemamuyecKux
Pacuemos?

Bbl KenaeTte M3IMEPUTb YpPOBEHb TOKCHUYHOCTU, OLEHUTb PUCK HECYaAaCTHbIX Cay4YaeB Ha
nponssoacTee, peazin3oBaTb 3KCNEPUMEHTA/IbHbIE Ha6l'll-0ﬂ,eHMﬂ Uan NPoBeCTU CTaTUCTUYECKOE
counanbHO-aKOHOMUYECKOE VICCJ'Ie,CI,OBaHMe...? O6LLI|eCTBO MaTtemaTtnyeckux Pacyetos PEWNT 3TU
I'IpO6ﬂ€MbI, Mcnonb3ya aHann3 AaHHbIX, MOAeNnpoBaHNe N UMNTaULMOHHOE mode/inpoBaHue.

Bbl Kenaete OCYLWECTBUTb KPUTUYECKMA aHaAM3 oOT4yeTa MO  WUCCNeAO0BaHMAM  WUAM
nporHosupyowen mogenn? Hawa KOMNaHWsA U3y4yaeT YMECTHOCTb HaWAeHbIX peLleHUin
npobsiem, onpeaensieT ux Ha4eKHOCTb U NpeanaraeT yayyweHus.

Memodsl pabomel O6wecmea Mamemamu4eckux Pacyemoes

Llenn yeTko onpesenstoTca B COTPYAHNYECTBE C 3aKa34YMKOM, TaKKe NPOBOAMUTCA TOUHbIM aHaAN3
TEKYLLEN CUTYaLUMN.

Mownck peu.leHmZ, OOCTUNXKEHNE pPe3ynbTaToB MPONCXOAAT B 3a4aHHOM 3aKa34YMKOM HamnpasieHnu
M B YKAa3aHHOM UM PUTME.

Mbl 4yeTKO 06bACHAEM WCMONb3yeMble MeTOoApbl: 3TO rapaHTMA pPeneBaHTHOCTM noaxoda W
HaAEeHOCTU pe3y/bTaToB.

Pe3ynbTaTbl MCCNenoBaHMA CTAHOBATCA COOCTBEHHOCTbHO 3aKa3uMKa, TaK Ke Kak #
NCNO/Ib30BaHHble MeTobl. Mbl HE MPOJaeM «YEPHbIN ALLUKY.

MoodenuposaHue — ocHo8a Haweli deamesnbHoCMU.

3arpﬂ3HeHme BO4bl, Ka4eCTBO BO34AyXa, MNPOMbIWIEHHbIE PUCKWY, Sd)d)eKTMBHOCTb neyvyeHunsa,
INNOeEMNONIONIMYECKMNE nccnenoBaHuma,...Ha BCce 3T BONPOCbl MOXKHO HaWTU OTBETHI 6naro,u,apﬂ
MoaeNnpoBaHULo.

MpoussBecT MOAENMPOBAHME — 3HAYUT OMNMCaTb MNpoLEecc MNOo-HayyHoMy, MpuaaTb
KOZIMYECTBEHHDbIN acneKT AA Aydlero NOHWMaHUA, Nyywero ynpasaeHusa cuTyaumeit. Kpome
TOro, MOAENNPOBAHME MOMOraeT WU3yYuUTb BO3MOMKHblE U3MEHEHWA W UCNbITaTb Pas/NyHble
BAapWaHThI.
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MporHo3sumpytoLwan Mmoaenb NO3BOASET, HaNpPUMep, NPeABUAETb NOPOr TOKCMYHOCTM ToBapa ANA
3KOCUCTEMbI MM KayecTBO Bo3ayxa B pernoHe. OHa nomoraeT NPUHATUIO PELUEHWUI BNACTAM:
KaKoM O0/1XKeH 6biTb HOPMaTUBHbINA YPOBEHb TOKCUYHOCTU AN ONPEAEe/IeHHOro ToBapa? Hy»KHO
/1 KOPPEKTUPOBATb HOPMbI NPOU3BOACTBA? BO MHOrMX chepax MHOrOUYUCIEHHOCTb NapaMeTpoB
N CNOXHOCTb U3y4aeMbiX GU3UYECKUX ABNEHUIN YCIOKHAKT NOHMMaHME NPUHLMMNOB AENCTBUA U
NPOrHo3MpoBaHue.

MpW NocTpoeHnn moaenn aHanm3 n o6paboTKka AaHHbIX ABNAKTCA CYLLECTBEHHbIMX 3TanaMu M
TpebytoT ocoboin  TwaTenbHOCTU. B YacTHOM cnyyae, MHOrAa HeEOHXOAMMO NPOBECTM aHaNU3
YCTOMUYMBOCTU M MOFPELUHOCTEN, KOTOPbIN BbIABUT Hanbonee 3HauUUTeNbHble MapaMeTpbl U KX
CBA3N.

Om MOdEﬂUpOBGHUﬂ K umumayuoHHoOmMy ModenupoeaHmo.

MMUTauMOHHOE MOAENMPOBAHME, K KOTOPOMY NPUCTYNakoT Nocie MOAeNUPOBaHUA, NO3BOASET
NPOBOAUTbL BUPTYa/ibHbIE IKCMEPUMEHTbI: Mbl M3MEHAEM pPas3/inyHble NapameTpbl, U3MepseMm,
KaK 3TO NOBAMANO.

PaI'IpOCTpaHeHHOG ncnonb3osaHne UMHUTAUUMOHHOIO MOeaIMpoBaHMA B UENAX NPUHATUA
peweHnAa 3aCTaBNAET N0/1Ib30BaATENIA 3a4yMaTbCA O BEPHOCTU U HAOEXKHOCTU PE3Y/IbTATOB. K TOMY
e, 4aCTo C/I0XKHO nNoAaTBepAnTb pe3y/ibTaTbl ONbITOM, MHOTAa AaXe HEBO3MOKHO!

YBEPEHHOCTb B MOAE/IE 3aBUCUT OT BEPHOCTU €€ YPaBHEHWUIM, HaaeXHOCTU chepbl ynoTpebneHus,
HO TaKXe OT YCTOMYMBOCTM K MOrPeWwHOCTAM BBOAMMbBIX AaHHbIX. [eNncTBuUTeNbHO,
nepBOHaYaNbHble AaHHble, Byab OHM NO/yYeHbl B pe3y/abTaTe U3MEPEHUN, OLLEHKU UK APYTUX
cnocoboB noacyeTa, HMKOTAA He M3BECTHbl C abcontoTHOW AocToBepHOCTbO. KakoBo BamAHMe
3TUX HETOYHOCTEM Ha NONYYEHHbI pe3yabTaT?

Hanpumep, ans ADEME (OpraHusauua no 3awmte OKpyKatwuwen cpeabl, PpaHuma) Mol
NpPOM3BOAMIN AHANN3 YCTOMYMBOCTM W MorpewHocten mogenn EMITRA, nporHosupyouei
BblOpoCbl B aTmocdepy OT AOPOXKHOTMO ABMMKEHWA. ITOT aHanM3 MNO3BOAMA ONpPeaenuUTb
npeobnagatolme ¢akTopbl 3arpsA3HEHUA B AaHHOW KoHdurypaumm (aHanus ycToMYMBOCTY,
WHCTPYMEHT NPUHATUA PeLLEHNi); KpOMe TOro, OH NOMOT OLLEHUTb MPOLLEHT BO3MOXHbIX OLIMOOK
B MPOrHo3e moAenu (aHanvs norpeLiHocTen).

3Kcnepmusa ucnosb3yembix mooesnei.

Obuwecteo MatemaTuyeckux PacyeToB cneuvanmsmpyeTca Ha KPUTUUYECKOM aHasn3e MoAesnen.
Mbl 4acTO KOHCTAaTUpPyeM, 4YTO B CyLLECTBYKOLWMX  pa3paboTKax WCMONb3yemMble 3aKOHbI
BEPOATHOCTU KpaliHe ynpoLleHbl: Hanpumep, 6e3 Kakoro-nMbo noaTBep:KAeHUA [O0NycKaeTcs,
4YTO MNepemeHHble WMelT HopManbHoe pacnpeaeneHuve (pacnpegenexHve [aycca) wam
paBHOMepHOe pacnpegeneHue.

Bo3pacTatowaa C/NOKHOCTb MOAENNPOBAHUA, AOCTUrHYTas 6Gnarogapa MOLLHOCTU HblHELWHUX
BbIYNCNINTENbHbLIX CPEACTB, MO3BO/IAET PAaCCMaATPUBATb ABNEHUA 6onee «PEATNUCTUYHON. O,EI,HaKO,
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pa3Hble CEermeHTbl MOZENM YacTO HEeOoAHOPOAHbl: HAAEKHOCTb WMCMNOJ/Ib30BaHHbIX 3aKOHOB
HEeOAMHAKoBa M MOrpPelHOCTM Pe3ynbTaToB Kaxaoro moayns pasHble. lMporpecc B obnactu
TOYHOCTM HEKOTOpbIX ycTpoihcTB OecnoneseH, ecan Apyrve npucnocobneHua  gator
NPUGAU3UTENIbHBbIE pPe3ynbTaTbl MAW MOFPELIHOCTb MEPBOHAYasIbHbIX AAHHbIX HE MNPUHATA B
pacyeT: yCTOMUYMBOCTb MOAENNPOBAHMA OFPaHNYEHa YCTOMYMBOCTbIO camoro cnaboro 3seHa.

Bo mHormx c¢epax AeATeNIbHOCTU I'IOTpE6HOCTM B MmoAe/IMpoBaHNUKN 3HAYNUTENIbHbI, AeN N pedb
O Co34aHuUn uUanm  ynyduweHumn. MNonutnyeckne pgeatenm, npomMbIWNEHHUKKW, accounauunm
n0Tpe6MTeneV1 ONMUpParoTCA Ha NPOrHO3bl, NOJIy4EHHbIE NMPU NCNO/b30BAHUU Mop,eneﬁ, TAaKUM
o6pa30M, rocygapcrseHHoe wuWanm HagHauMOHa/ibHOE yperyanposaHne 4acto 3aBUCUT OT
moaennpoBaHUA.

CcbinKu:

e WMHCTUTYT ApepHOM 6e30MacHOCTU: NOATBEPKAEHWE METOAMKM WU UMMAEMEHTaLmA
KOMMNbIOTEPHbIX TEXHONOrMW ANA aHanM3a YCTOMYMBOCTM W MOrpPeLWHoOCTen npasua
BbluMCMTENBHOM MaTemaTmku, 2000. Institut de protection et de slreté nucléaire (IPSN),
Validation de la méthodologie et implémentation de procédures informatiques pour la
réalisation d’analyses de sensibilité et d’incertitude sur des codes de calcul numérique.

e MexXaenapTaMeHTCKMN  CUHAMKAT KaHa/IM3aLUMOHHbIX CEeTel MAPUMMKCKOW ariomepauuu:
MHTCPYMEHTbl  MPUHATMA  pPEWeHWir No  ynpaBaeHuto cetbto, 2001. Syndicat
Interdépartemental pour I'Assainissement de I’Agglomération Parisienne, 2001 : outils d'aide
a la décision pour la régulation du réseau.

e B pamkax eBpOMNENCKOro [0roBopa: OUEHKA YPOBHA PWCKa, CBA3AaHHOrO C TOBapamMw
wupokoro notpebnenuns, 2002. Dans le cadre d’un contrat européen: Evaluation du taux de
risque lié a des produits de grande consommation.

e ADEME (areHcTBO NO OpKyrKaloLlen cpese U UCNOMb30BaHMIO SHeprum, PpaHumsa): aHanus m
9KCNepTU3a eBPOMNENCUKX MHCTPYMEHTOB MPOrHo3a BbIOOPOCOB OT AOPOMKHOIO ABUNKEHUSA;
OLEHKa NOrpelHocTel, CBA3aAHHbIX C ero wucnosb3osaHuem, 2001-2002. Agence de
I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie, 2001-2002 : Analyse et expertise de I'outil
européen de prédiction des émissions du trafic routier ; estimation des incertitudes liées a
son utilisation.

e HauMoHanbHbIA WMHCTUTYT NpOMbIWAeHHOM cpeabl M puckos (INERIS): mopenuposaHue
TOKCMYECKOro BO3AelcTBMA Ha Bogonnasarowmx, 1999-2002. Institut National de
I’'Environnement Industriel et des Risques: Modélisation des effets toxiques sur les espéces
aquatiques.

e EdF (anektpuuectBo ®paHuMM): CTaTUCTUUECKMIMA aHaNM3 U mMmogenvposaHue ana cdepbl
BOAHOM 3KOTOKCMKONOTMM — ISKCTPAMOAAUMA NMOPOroB MOPCKOM TOKCMYHOCTM HA OCHOBE
N3MEepPEHHbIX MOPOroB TOKCMYHOCTM NpPecHbiX BoA. Pa3paboTka MHTCPYMEHTOB aHanM3a
ycTtoMumBocTM u  norpewHocteld, 2002. Analyses statistiques et modélisation en
écotoxicologie aquatique - extrapolation de seuils de toxicité marins a partir de seuils de
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toxicité « eau douce » mesurés. Développement d’outils d’analyses de sensibilité et
d’incertitudes.

e HauMoHanbHbIA LUEHTP KOCMUYECKUX UCCAeA0BaHMN: IKCNepTU3a MOAENN pacyeTa PUCKOB,
2003. CNES: Expertise du modele de calcul des risques lors de la retombée d’un ballon.

e Veolia Environnement: uccnegoBaHuMa 3amepa CeTM CTOYHbIX Bog r. Bpecta (®PpaHums),
nporHo3 Ha 2010-2015rr, 2003-2005. Etude de dimensionnement concernant le réseau
d'assainissement de Brest a horizon 2010-2015.

e HauMoHanbHbIA UEHTP KOCMWUYECKMX WCCnefoBaHWM: pa3paboTka KapT BEPOATHOCTHOro
nageHua Kocmumyecknx obnomkos, 2004-2005. CNES: Réalisation de cartes probabilistes
relatives a la chute des débris spatiaux.

e  VIHCTUTYT pagmo3awmTbl U aaepHoi 6e30MacHOCTU: yayyleHMA METOAUKN yYeTa MeToaoB
oboraweHuns ypaHa n naytoHns. 2004-2005. IRSN: Amélioration de la méthodologie de prise
en compte des mesures d'enrichissement (Uranium et Plutonium).

e BbICLWIKMI COBET NO BELLAHMIO: pa3paboTKa MHCTPYMEHTOB MO YAy4LIeHMO NAaHUUKauMm ana
AnanasoHa FM, 2004. Conseil Supérieur de I'Audiovisuel: Réalisation d'un outil de
replanification pour la Bande FM.

e SNCF (KenesHoZoOpOXKHble nepeBo3kn, PpaHUMA): aHAIU3 U MOAENIMPOBAHME CHKATUA
NpPoAo/ibHOro HanpsxeHua, 2004-2005. SNCF: Analyse et modélisation des Efforts
Longitudinaux de Compression.

e EDF (anekTpuyectso PpaHummu): ynpaBneHue npou3BOACTBOM, ONTUMMU3ALMUA C Y4ETOM
BEPOATHOCTHbIX oOrpaHuMyeHun, 2005. Gestion de la production ; optimisation sous
contraintes probabilistes.

e Veolia Environnement (PpaHuma): aHanM3 HeXBATKM BoAbl B pekax BaHgeu, 2005. : Analyse
des pénuries d'eau en Vendée

e Komuccapuat aTOMHOM 3HepreTukn (PpaHuMA): PUCKM,CBA3AHHbIE C TPAHCNOPTUPOBKOM
OMNCHbIX BELECTB U NONETAaMW CaMOJIETOB Haj MecTopacnonoXxeHnem opraHusaumm, 2005-
2006. CEA, Site de Saclay, 2005-2006 : Etude des risques liés aux transports de matieres
dangereuses et au survol du site par les avions.

e 3oauak (aBMaumoHHoe obopynosaHune, PpaHums): uccaenoBaHusa anroputmos, 2005-2006.
Zodiac, 2005-2006 : Etude d'algorithmes.

e Veolia Transport (®PpaHuma): anroputmbl Ans8  ONpeaeseHMAa CEeTU  TOPOACKOro
obuwectBeHHoro TpaHcnopta, 2005-2006. Algorithmie pour la définition d'un réseau de
transport collectif urbain.

e Espaces Ferroviaires (KenesHoZopoXKHble nepesBo3ku, PpaHuma): MccnenoBaHUA PUCKOB,
CBSI3aHHbIX C onepauusamum c HesaBuX»KMMOCTbio, 2006. Etudes des risques associés aux
opérations immobilieres de la SNCF.

e [NnaBHOEe ynpaB/ieHME 3HEPreTUKU U CbipbA: BEPOATHOCTHOE UCCeAoBaHMe H6e30MmacHOCTU
NnocTaBoK rasa Bo ®paHuuio, 2006. Direction Générale de I'Energie et des Matieres
Premiéres: Etude probabiliste concernant la sécurité des approvisionnements en gaz pour la
France.
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HauuoHanbHOe ynpaBneHWe MO pPaAMOAKTUBHbBIM  OTXOZ4AM: BEPOATHOCTHbIM aHanu3
Mmozenen TPaHCNoOpPTUPOBKU HyknmMaos, ¢ 2007. Agence Nationale pour la Gestion des
Déchets Radioactifs (ANDRA): Analyse probabiliste des modeles de transferts de
radionucléides.

EBponelickoe areHCTBO MO OKpyXatwowen cpege: Obuiectsy MaTematuueckux PacyeTtoB
nopy4Ynnn paspaboTKy BEPOATHOCTHbIX METOA0B ANA UCCNeA0BaHUI B chepe OKpyrKatoLlel
cpeapl, ¢ 2006. Agence Européenne de I'Environnement: la SCM a été retenue pour un
contrat cadre de fourniture de méthodes probabilistes dans le domaine de I'environnement.
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